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1 Matematyka I, II, III

e Jaka jest dziedzina, a jaka przeciwdziedzina funkcji logarytmicznej?
e Kiedy funkcja logarytmiczna jest rosnaca?

e Jakie wlasnosci maja funkcje cyklometryczne?
e Ktory z nastepujacych symboli: [ooo], [%L [%]7 [J{)#f] jest symbolem
nieoznaczonym?

e Zbadaé zbiezno$¢ ciaggu a, = V/2n2 + 3n.
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e Zbadaé zbiezno$¢ ciagu a, =

. NP sin(n!
e Zbada¢ zbiezno$é¢ ciagu a, = w
.. L, . 2
e Zbadaé zbiezno$¢ ciagu a, = gzzfg

n_mn

e Zbadac¢ zbiezno$¢ ciagu a, = (—1)"27.

e Poda¢ definicje granicy ciagu.
e Sformulowaé twierdzenie Bolzano—Weierstrassa.

e Ktore z ponizszych zbioréw sa przeliczalne, a ktore nieprzeliczalne: Q, R,
(0,1), Z7
e Znalez¢é granice funkcji
1
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Coet—1
lim .
x—0 x




Znalez¢ granice funkcji
sinx

z—0 X

Znalez¢ granice funkcji )
lim (1 + sinz)=

x—0

Znalez¢ granice funkcji

Znalez¢ granice funkcji
arctg x

m
x—0 €T
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Niech funkcja f : R +— R bedzie dana wzorem

fla) = {arctg ﬁ, T £ 2

5 z=2"
W ktorych punktach jest ona ciagla, a w ktérych rézniczkowalna?
Sformultowaé¢ twierdzenie Weierstrassa o osigganiu kresow.
Sformutowaé wtasnosé¢ Darboux dla funkcji ciagltych.

Niech g : R 3>z —sinz € R, f: R 3 x — x € R. Ktora z nastepujacych
wlasnosci jest prawdziwa dla z — 0:

g9(x) = o(f(x)), f(x) = o(g(x)), f(z) = g(z), f(x)=o(f(x)- f(x)).

Prosze obliczyé funkcje pochodng

1 /
(sin ) ,x # 0.
x
Prosze obliczy¢ funkcje pochodng
(sin2 2:5)/ ,z € R.
Prosze obliczyé¢ funkcje pochodng
(Intgz), tgz > 0,

Prosze obliczyé funkcje pochodng

(cos (e?))",z € R.



Prosze obliczyé funkcje pochodng

1 !
(cos ) ,x # 0.
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Prosze obliczyé funkcje pochodng

1 li
(sin2 <2x>) ,x € R.

Prosze obliczy¢ funkcje pochodna

(Inctgx), ctgx > 0.

Prosze obliczy¢ funkcje pochodng

(sin (e®)),z € R.

Prosze znalez¢é asymptoty funkcji

Prosze znalezé asymptoty funkcji
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Prosze znalezé asymptoty funkcji
1
frx— PN + arctg x.

Prosze zbadaé¢ monotoniczno$é i wypuktosé funkeji
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Prosze zbadaé¢ monotoniczno$é i wypuktosé funkeji

2
frxea?e ™.

Prosze zbadaé¢ monotoniczno$é i wypuktosé funkeji
2

frx—e".
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Zbadaé monotonicznosé i znalezé ekstrema, lokalne funkcji f : z — 22~

Zmnalezé asymptoty funkcji

f:x»—wve%.



Zmalez¢ asymptoty funkcji

f:x»—>2x+arctgg.

Oblicz catke nieoznaczona
/ 2z d
—dx.
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Oblicz catke nieoznaczong
Oblicz catke nieoznaczonag
Oblicz catke nieoznaczong

Oblicz catke nieoznaczong
Oblicz catke nieoznaczong
Oblicz catke nieoznaczong

/ V9 — 22da.

Oblicz catke nieoznaczona

/ sin® z cos® xdz.
Oblicz caltke .
/1 %daz,
Oblicz caltke
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Oblicz caltke
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/ e du,
0
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Prosze znaleZzé pole obszaru lezacego w pierwszej ¢wiartce uktadu wspot-

rzednych i ograniczonego wykresami funkcji y = z, y = z2.

Oblicz catke

Zmnalezé pole obszaru ograniczonego wykresami funkcji y = \/z, y = 2.

Znalezé rownanie plaszezyzny przechodzacej przez punkt P = (1,2,0) i
prostopadtej do wektora 7 = (1,0,2).

Zmnalezé¢ réwnanie plaszczyzny stycznej do powierzchni a2 + 932 + 22 = 8
w punkcie Py = (2,0, 2).

Zmalez¢é punkty, w ktorych spelniony jest warunek konieczny na istnienie
ekstremum lokalnego dla funkcji

fo(zy) - 2y + 0P

Znalezé punkty, w ktorych spetniony jest warunek konieczny na istnienie
ekstremum lokalnego dla funkcji

fi(zy) e (@® —2y)e™.
Czy rownanie e*¥ = z +y + 1 da sie rozwikla¢ w (0,0) jako funkcja y(z)?
Czy rownanie 22 + 2y +y? = 1 da si¢ rozwiktaé w (0, 1) jako funkcja y(x)?

Zmieni¢ kolejnos¢ catkowania w catkach

/ “ay / " fa gy,

Zmieni¢ kolejnos¢ catkowania w catkach

/01 dx /Oz f(z,y)dy.

Niech I' bedzie odcinkiem o poczatku w punkcie A = (1,3) i konicu w
punkcie B = (2,4). Obliczy¢ [ zdz — ydy.

Niech D = {(x,y) € R?* : 2* + y? < 1}. Obliczy¢ [[,(a* + y*)dxdy.
Niech D = {(x,y) € R?* : 2* + 3 < 1}. Obliczy¢ [[,, /2% + y2dady.
Zmalez¢ potencjal pola F = (yz,mz + 1,2y — 1) w R3.

Obliczy¢ strumien pola F = (z,vy, z) przez wewnetrzna strone powierzchni
2?2 +9y? + 22 = R%



Obliczy¢ strumien pola F = (z,y, z) przez zewnetrzna strone powierzchni
bryly ograniczonej powierzchniami z? +y? =1, z =1, 2 = 0.

Niech I' bedzie okregiem o srodku w punkcie (1,2) i promieniu 1 skiero-
wanym zgodnie z ruchem wskazéwek zegara. Obliczyé fr ydx + 2xdy.

Wyznaczyé¢ rozwiagzanie ogblne réwnania:

/_:E\/l_y2
Y yV1—a2’

Wyznaczyé rozwiagzanie ogblne réwnania:

y — 32ty = T2°.
Wyznaczyé rozwigzanie ogolne rownania: 10y(7) — 31y 450y — 6654 +
52y — 542 — 16y’ + 6y = €** .

Podaj posta¢ przewidywang rozwigzania szczegélnego rownania y® +
5y + 7y + 1193 4+ 12y — 36y = x2e73% + cos(22) .

Wyznacz réwnanie rozniczkowe zwyczajne, ktérego uktad fundamentalny

rozwiazan ma postaé¢ {y1,y2,ys, s}, gdzie y3 = cosz, yo = sinz, y3 =

re Ty =e ",

Wyznacz rozwiazanie ogblne uktadu rownan: X'(t) = A X (¢), gdy:

A:{; —22].

Wyznacz rozwiazanie ogolne ukladu réwnan: X'(t) = A X (¢), gdy:

-2 -3 -2
A= 0 2 0
8 6 6

Wyznacz rozwigzanie ogolne uktadu rownan: X'(t) = A X (¢), gdy:

9 5 2
A=]| -10 -5 —4
3 2 5

Wyznacz rozwigzanie ogolne uktadu rownan: X'(t) = A X (¢), gdy:

23 14 12
A= =20 —-12 -10
-20 —-13 -11



Wyznacz transformate Laplace’a funkcji f(z) = sinx .

T

Sprawdz czy funkcja f(z) = e ! jest oryginalem Laplace’a.

Wiedzac, ze 5 (a # 0) jest transformatg Laplace’a funkcji sin(ax),

a
s24a
2

(2 +a2)%

wyznacz transformate odwrotna funkcji
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Zbadaj zbieznos¢ punktowa i jednostajna szeregu Z — 5 gdy —o0 <
—_ +n
r < +4o00.
S
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Wyznacz trygonometryczny szereg Fouriera funkcji f(x) = sin 5z — 3 cos Tx
w przedziale [—7 , 7] i zbadaj zbieznos$¢ otrzymanego szeregu.

Wyznacz trygonometryczny szereg Fouriera funkcji f(x) = 2 — ¢ w prze-
dziale [—7, 7] i zbadaj zbieznosé¢ otrzymanego szeregu.

Niech
r—3 xcl0,%]
f(z) =
0 x €R\ [0, %]

Przedstaw funkcje f(x) przy pomocy wzoru catkowego Fouriera.

Niech
e’ xel0,F]
0 zeR\I0,7]

W jakim zbiorze wartos¢ funkeji f(x) jest rowna catce Fouriera (tj. w jakim
zbiorze zachodzi rownosé ze wzoru catkowego Fouriera) ?

Czy funkcja f(x) = 23 spelnia warunki Dirichlet’a w przedziale [~ , 7]?

Oblicz pochodng zespolong funkcji f(z) = 322 — 5sinz, z € C.



Niech zg € C, r € R r > 0. Okrag o srodku w punkcie zg i promieniu r

oznaczamy C(zg,r). Oblicz caltke jQ{ ZAmE g

C(0,10) (z—3)4
Niech zg € C, r € R r > 0. Okrag o srodku w punkcie zg i promieniu r

322
oznaczamy C(zg, ). Oblicz calk - —dz
maczamy C(z,r). Oblicz Q?{;(i,@ (= — 200) (= + 20)

Niech zg € C, r € R r > 0. Okrag o srodku w punkcie zg i promieniu r

oznaczamy C(zg,r). Oblicz catke ]{ cos 3z dz.
C(1+i,4)

Wyznacz typ (hiperboliczne, paraboliczne lub eliptyczne) nastepujacego
réwnania rézniczkowego czastkowego i podaj jego charakterystyki
0%u 0%u 0% u

+1

38562_583/2 Oaxayzo'

Jakiego typu (hiperboliczne, paraboliczne lub eliptyczne) jest nastepujace
rOwnanie rozniczkowe czastkowe

2 2 2
g0 S u O

=07
0x2 0 y? 0xdy
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Zbadaj zbieznosé punktowa i jednostajna ciagu funkcyjnego f,, () = a% + el
n
gdy z € [-2,2].

Czy mozna podaé przyklad ciagu funkcyjnego {fn}nen, fn {1 RD A —
R, ktory jest zbiezny jednostajnie na A i nie jest zbiezny punktowo na A7

Czy funkcje f(x) = cos3z + 2sinz i g(x) = 2 cos x s ortogonalne w L ([—m , ])?

Algorytmy i struktury danych

Co to jest i do czego stuzy niezmiennik petli?

Co jest niezmiennikiem petli procedury szukajacej wartosci maksymalnej
w tablicy?

Jak brzmi i w jaki sposob stosujemy twierdzenie o rekurencji uniwersalnej?

Ile poréwnan nalezy wykonaé, aby posortowaé tablice 4 elementowa, ko-
rzystajac z sortowania szybkiego z procedura dzielaca w wersji Hoare?

W jaki sposoéb posortowaé tablice nie korzystajac z poréwnani? Zaproponuj
algorytm.

Na czym polega metoda dziel i zwyciezaj?

Od czego zalezy czas dzialania algorytmu powstalego na podstawie me-
tody dziel i zwyciezaj?

Kiedy nie nalezy stosowa¢ metody dziel i zwyciezaj?



Wymien wlasnosci algorytmu rekurencyjnego?
Kiedy i w jaki sposob nalezy unikaé¢ rekurencji?
Jak rozwiaza¢ problem wiez Hanoi?

Na czym polega programowanie dynamiczne?

Od czego zalezy czas dziatania algorytmu wykorzystujacego programowa-
nie dynamiczne?

Kiedy problem ma wtasno$é¢ optymalnej podstruktury?
W jaki sposob, konstruujemy algorytmy, korzystajac z metody zachtannej?
Jakie sa wlasnosci wyboru zachtannego?

Jakie sa réznice pomiedzy programowaniem dynamicznym, metoda za-
chtanng a metoda dziel i zwyciezaj?

W jaki sposéb budujemy kody Huffmana dla danego pliku, znajac czestosé
wystepowania wszystkich znakéw alfabetu?

W jaki sposob rozwiazujemy dyskretny problem plecakowy?
W jaki sposob rozwiazujemy ciagly problem plecakowy?

Jakie sa zasady konstrukeji programéw z wykorzystaniem algorytmow z
powrotami?

Jak rozwiagza¢ problem o$miu hetmandw?

Jak rozwiazaé problem drogi skoczka szachowego?

Co to jest wlasnosé kopca typu max?

W jaki sposob przedstawié¢ kopiec binarny typu max za pomoca tablicy?
W jaki sposob generujemy klucz publiczny i prywatny w schemacie RSA?
Co to sa abstrakcyjne typy danych?

Zdefiniuj stos jako abstrakcyjny typ danych. Zaproponuj implementacje
operacji wstawiania elementu na stos (push).

Zdefiniuj kolejke FIFO jako abstrakcyjny typ danych. Zaproponuj imple-
mentacje operacji usuwania elementu z kolejki (dequeue).

Podaj definicje drzewa poszukiwan binarnych?

Jak znalez¢ nastepnika w drzewie poszukiwan binarnych?
Jakie sa wlasnosci drzewa czerwono-czarnego?

W jaki sposob dziata algorytm przeszukiwania grafu wszerz?

W jaki sposob dzialta algorytm przeszukiwania grafu w gtab?



3 System operacyjny UNIX

e Jakiego typu sa systemy UNIX/LINUX?

e Jaka wyglada struktura katalogow w systemach UNIX/LINUX?

e W jaki sposob reprezentowane sa urzadzenie w systemach UNIX/LINUX?
e Jakie sa podstawowe prawa dostepu do plikow w systemach UNIX/LINUX?

e W jaki sposob realizowane jest standardowe wejscie/wyjscie w systemach
UNIX/LINUX?

e Jaka jest roznica miedzy programem, a procesem?
e Czym jest demon w systemach UNIX/LINUX?

e W jaki sposob (zawsze poprawny) jest reprezentowany katalog domowy
uzytkownika ,user” w systemach UNIX/LINUX?

e Co bedzie wynikiem wykonania polecenia finger ‘whoami‘?

e Jaki bedzie wynik polecenia
cd;pwd>tmpl;ls -a<tmpl>tmp2;grep "~\..*" tmp2?

4 Programowanie proceduralne

e Jaka jest domyslna wartosé niezainicjowane zmiennej lokalnej?

e Jaka jest domyslna wartos$¢ niezainicjowane zmiennej statycznej?
e Jaka jest domyslna wartos¢ niezainicjowane zmiennej globalnej?
e Omow dziatanie stowa kluczowego const.

e Omow dziatanie specyfikatora klasy pamieci register.

e Omoéw dziatanie instrukcji break, continue.

e Omoéw dziatanie instrukcji for, while, do-while.

e Omow dziatanie instrukeji if, else, switch, case, default.

e W jaki sposob przypisa¢ wartosci zmiennym korzystajac z funkcji rodziny
funkcji scanf?

e W jaki sposob przy pomocy funkcji fopen otworzy¢ plik tekstowy do od-
czytu?

e W jaki sposob przy pomocy funkcji fopen otworzy¢ plik tekstowy do za-
pisu?

e W jaki sposob przy pomocy funkcji fopen otworzy¢ plik binarny do od-
czytu?

e W jaki sposéb przy pomocy funkcji fopen otworzy¢ plik binarny do za-
pisu?
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W jaki sposob korzystajac z funkcji fwrite zapisaé tablice liczb rzeczy-
wistych do pliku binarnego?

W jaki sposob dziala funkcja feof?
Do czego stuzy stata EQF?

W jaki spos6b wypisaé na ekran zawartosé catego pliku, w ktérym znajduje
sie znana ilo$¢ kolumn danych oddzielonych spacjami? Nie znamy ilosci
wierszy. Plik mozemy odczytaé tylko raz.

W jaki sposob tworzymy petle nieskoriczone? W jaki sposob wyjsé z petli
nieskoniczonej? Kiedy stosujemy petle nieskonczone?

Jak deklarujemy zmienne wskaznikowe?

W jaki sposob przypisujemy wartosci zmiennym wskaznikowym?
Jakie operacje mozna wykonywaé¢ na wskaznikach?

W jaki sposob przypisa¢ zmiennej adres innej zmiennej?

W jaki sposob korzystamy ze wskaznikow do wskaznikdw?

Co znajduje sie pod adresem NULL?

Jak jest domyslna wartos¢ zadeklarowanej zmiennej wskaznikowe;j?
Do czego stuzy wskaznik voidx?

W jaki sposob przydzielamy pamieé, korzystajac z funkcji malloc?
W jaki sposob przydzielamy pamieé, korzystajac z funkcji calloc?
Do czego stuzy operator sizeof?

W jaki sposéb, w jezyku C przekazujemy zmienne do funkcji przez war-
t0s¢?

W jaki sposob, w jezyku C przekazujemy zmienne do funkcji przez adres?

W jaki sposob napisaé¢ funkcje, ktéra zamieni wartosci przekazanych jej
zmiennych?

W jaki spos6b przekazujemy tablice jednowymiarowe do funkcji?

W jaki sposob przekazujemy funkcje do funkcji?

W jaki sposob przekazujemy tablice wielowymiarowe do funkcji?

Jakie wartosci zmiennych mozna zwracaé korzystajac z instrukcji return?
W jaki sposob deklarujemy wskazniki do funkcji?

W jaki sposéb deklarujemy i wywolujemy funkcje o zmiennej ilosci para-
metrow?

Wymient dozwolone elementy sktadowe struktury.
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Jakie sa zasady korzystania z pol bitowych?

Dana jest struktura struct rparams { double a; int b; }; oraz funk-
cjaint fun (void *params);. W jakisposob przypisa¢ zmiennym double a
oraz int b zdeklarowanym wewnatrz funkcji fun poprawne wartosci prze-
kazane do funkcji przez zmienna params.

W jaki sposob korzystajac z petli while zaimplementowaé kopiowanie tani-
cucha p do tancucha t?7 Zakladamy, ze obydwa lancuchy zajmuja taka
sama ilo$¢ pamieci.

Dana jest tablica int ditab[3] [2]={{1,1}, {2,4}, {3,9}};. Jak zade-
klarowa¢ funkcje, ktora nie zwraca wartosci i jako jedyny argument przyj-
muje tablice ditab?

Jaka wartosé¢ przypisano zmiennej x?

int a=5,b=13;
float x = bja + a<b;

Dane sa trzy tablice.

int a[5]={2,3,4};
int b[5]1={0};
int c[]={2,3,4};

Jakie wartosci znajduja si¢ w tablicach pod wskazanymi indeksami a[3],
bl1], c[2]?

Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu, jezeli zostanie urucho-
miany z nastepujacymi parametrami ./a.out raz dwa?

int main(int argc, char* argv([]){
printf ("Y%c" ,*x*++argv) ;

printf ("%c",*x++argv[1]);

return 0O;

}
Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu?

int counter (int i){
static int count =0;
count = count + i;
return count;

}

int main(void){
int i, j;
for (i=0;i<=5;i++)
j = counter(i);
printf ("j=)d\n",j);
return 0;

}

12



e Jakie sg roznice pomiedzy ponizszymi zmiennymi?

const int *a=&x;
int const *b=&y;
const int const *c =&z;

e Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu?

int main(void){
int j,1i;
a: for(i=0;i<10;i++)
for(j=0;3j<3;j++){
printf ("%d ",++i - j++);
if (i==4)
goto a;
else {
Jj--;
it++;

continue;
}
}

return 0;}
e Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu?

int main(void){

if (rCr(Ll10) && 1(0111)))
printf ("%d\n",4%5) ;

else

printf ("%d\n",1/5);

return O;

}

e Na podstawie ponizszej deklaracji struktury stworzono liste jednokierun-
kowa.

struct lista {
int val;
struct lista *next;

};

Korzystajac ze wskaznika do poczatku listy head, napisz funkcje, ktora
wypisze wszystkie elementy listy jednokierunkowe;.

e Jaki jest wynik dziatania ponizszego fragmentu kodu?

int 1i;
for (i=0;i<15;i++){
int a=rand()%6+65;
printf ("%c\n",a);
}
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Jakie bedzie wynik dzialania ponizszego fragmentu kodu?

enum moneta {penny, nickel, dime, quarter=10, half_dolar, dolar} en=dolar;
printf (,,/4d\n’’,en) ;

Jaki jest wynik dzialania ponizszego fragmentu kodu?

char a[]="tekst";
char b[]={’t’,%e?,’x’,’t’};

printf ("sl(a)=%lu, sz(a)=)1ld,", strlen(a), sizeof a);
printf ("sl(b)=%lu, sz(b)=)ld\n", strlen(b), sizeof b );

Jaki jest wynik dziatania ponizszego fragmentu kodu?

char *str = ¢ tekst’’;
for(;*str==> ’; str++);
printf (’’str[%dl=lkc\n”’,3,str[3]);

Dane sa nastepujace deklaracje:

struct punkt {

float x,y;

int tabl[3];};
struct point {

float x,y;

int tab[3];};
struct punkt a;
struct point b;

Podaj mozliwe poprawne przypisania pomiedzy wartosciami zmiennych a
ib.
Jaki jest wynik dziatania ponizszego fragmentu kodu?

#define MAX(a,b) (a)>(b)7(a):(b)
{

int x=3,y=4,m;

m=MAX (x++,y++) ;

printf("x = %d, y = %d, m = %d\n", x, y, m);
}

Dane sa nastepujace deklaracje:

struct dane_s{
char imie[20];

char nazwisko[20];
};

struct brad{
struct dane_s dane;
int data_ur;

int data_sm;

};

struct brad willie;
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Skonstruuj wyrazenie oznaczajace catkowita liczbe liter w imieniu i na-
zwisku osoby opisanej przez zmienng willie.

e Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu?

#define SQR(x) x * x

int main(void){
printf("%d\n", 225/SQR(15));
return O;

}
e Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu?

void e(int n){
if (n>0){
e(--n);
printf("%d" , n);
e(--n);
}
}
int main(void){
e(3);
return 0O;

}
e Jaki jest wynik dzialania ponizszego programu?

int main(void) {
struct node {int a; int b; int c;};
struct node s= {3,5,6};
struct node *pt = &s;
printf ("%d", *(intx)pt);
return O;

}

e Dany jest fragment programu:

int (*wsk) [2];
int (*psk)[2];
int torf[2] [2]
int fort[2] [2]
wsk = torf;
psk = fort;

{12, 14, 16};
{{12}, {14, 16}};

Jakie wartosci przypisano zmiennym **wsk, ** (wsk+1), **psk, ** (psk+1)7

e Ktora z deklaracji funkcji jest niepoprawna?

struct point afun(char **, double);

int [] bfun(int, double);

int * cfun(int s, double v[12]);

struct point * dfun(int b[23], doublex a);
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Co wyswietli ponizszy program?

int main(void){

int i = 0;

while (i<3)

switch(i++){

case 0: printf (,,Hurra”);
case 1: printf (,,Hurr’’);
case 2: printf (,Hur);
default: printf (,,0 nie!’’);
}

return 0;

}

Programowanie obiektowe I, 11

Podaj cech charakterystyczne programowania zorientowanego obiektowo?

W jaki sposob nalezy przetworzy¢ kod jezyka C++ w celu jego urucha-
miana?

Ktory operator w jezyku C++ ma wiekszy priorytet = czy ==7

Podaj przyktad operatora jednoargumentowego zdefiniowanego w jezyku
C++7

Czy jest mozliwe przeladowywanie funkcji operatorowych zdefiniowanych
w jezyku C++7

Co to jest deklaracja obiektu lub funkcji w jezyku C++-7

Co to jest definicja obiektu lub funkcji w jezyku C++7

Co to jest funkcja typu inline w jezyku C++ i czym sie charakteryzuje?
Do czego uzywane jest stowo kluczowe static w jezyku C++7

Do czego uzywane jest stowo kluczowe const w jezyku C++7

Co to jest klasa w jezyku C++7

Czy typy wbudowane w jezyk C+-+ posiadaja konstruktory?

Czy kazda klasa musi posiadaé¢ destruktor w jezyk C++7

Jakie sa roznice miedzy ,wczesnym”, a ,,péznym” wiazaniem funkcji w je-
zyku C++7

W jaki sposob przebiega zarzadzanie pamieciag w jezyku C+-+7?
7 czym zwiazane jest pojecie polimorfizmu?
Jakiego rodzaju dziedziczenie wystepuje w jezyku C++7

Jakiego typu operatory rzutowania sa dostepne dla programisty jezyka
C++7
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W jaki sposob przebiega proces obstugi wyjatkow w jezyku C++7

Czy istnieje jedna wspolna klasa bazowa dla wszystkich wyjatkow w jezyku
C++7

Podaj nazwy obiektéw odpowiedzialnych za obstuge standardowego wej-
Scia 1 wyjscia.

Czym sg szablony funkcji w jezyku C++7
Czym sg szablony klas w jezyku C++7
Rozwin skrot STL.

Podaj podstawowe skladniki STL-a.

W jakich sytuacjach mozna dla metod jezyka Java uzywaé¢ modyfikatorow
final, static oraz abstract?

Jakie modyfikatory oraz listy argumentéw sa dopuszczalne gdy definiu-
jemy w jezyku Java metode o nazwie identycznej z nazwa metody juz
istniejacej w klasie bazowej?

Kiedy w jezyku Java zglaszany jest wyjatek ArithmeticException?

W jaki sposob uzywa sie w jezyku Java konstrukcji try-catch-finally?
Jakie warunki musza spelnia¢ argumenty kolejnych blokow catch?

W jaki sposob tworzy sie w Javie obiekty klas generycznych?

Kiedy mozna w Javie uzywaé stowa kluczowego static w zastosowaniu
do zmiennych, obiektéw oraz pol klas?

Jak w jezyku Java mozna spowodowaé, aby wybrane skladniki klasy im-
plementujacej interfejs Serializable nie byly poddawane serializacji?

Co to jest petla for-each w jezyku Java oraz dla jakich zmiennych /obiektow
i w jaki sposob mozna jej uzywacé?

Jakich instrukcji wymaga utworzenie w Javie n-elementowej tablicy? Jakie
moze by¢ najmniejsze i najwieksze n?

Jakie znaczenie ma dla obiektow Javy metoda finalize? Kiedy, w jaki
sposob oraz ile razy w cyklu zycia obiektu jest uruchamiana?

Co oznacza w definicji interfejsu w Javie stowo kluczowe extends?

W jakiej sytuacji moze sie w Javie okazaé, ze niemozliwe bedzie (w ogol-
nosci dozwolone) zdefiniowanie interfejsu dziedziczacego po kilku innych
interfejsach?

Jakie musza by¢ spetnione warunki przy definiowaniu w Javie nieabstrak-
cyjnej klasy dziedziczacej po klasie abstrakcyjnej?

Jaki skutek ma w Javie umieszczenie modyfikatora final przy metodzie?

Czym sie roznia typy int oraz Integer w jezyku Java?
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Na czym polega serializacja obiektu?

Jaka jest roznica miedzy przeladowywaniem (przeciazaniem,overloading)
a przestanianiem (overriding) metod?

Co oznacza modyfikator static w przypadku metody jezyka Java?
Ktore operatory mozna przetadowywaé w jezyku Java?

Czy interfejsy w Javie mogg zawiera¢ oprocz metod takze pola?
Jakiego typu moze by¢ referencja do tworzonego w Javie obiektu?
Po jakich oraz ilu klasach mozna dziedziczyé¢ w Javie?

Do czego odnosi sie termin enkapsulacja?

Co to jest pozne (dynamiczne) wiazanie?

Metody numeryczne

Jakie wnioski mozna wysnué¢ z lematu Wilkinsona dotyczacego bledéw
numerycznych?

Na czym polega interpolacja?

Jak zdefiniowano warunek interpolacji jednostajnej?

Jak zdefiniowano warunek interpolacji $redniokwadratowej?
Czym jest efekt Rungego w interpolacji?

Jak wyznaczy¢ roznice progresywne 1 i 2 rzedu?

Jak wyznaczy¢ roznice wsteczne 11 2 rzedu?

Na czym polega aproksymacja?

Na czym polegaja metody: polowienia/bisekcji, Newtona,siecznych i re-
gula falsi poszukiwania rozwigzan réwnania nieliniowego?

Od czego zalezy blad (oszacowanie bledu) catkowania numerycznego przy
uzyciu kwadratur Newtona-Cotesa?

Dlaczego w catkowaniu numerycznym uzywa sie kwadratur ztozonych?

Jakich wielomianéw ortogonalnych uzywa sie w kwadraturach Gaussa i
jakie sg ich cechy charakterystyczne?

Czym roznig sie kwadratury Newtona-Cotesa od kwadratur Gaussa?

W jaki sposéb mozna uzyé rozktadéw: LU i LDLT macierzy uktadu réw-
nani liniowych do rozwigzania tego uktadu?

W jaki spos6b mozna odwrocié¢ macierz lub wyznaczy¢ jej wyznacznik przy
pomocy rozktadu LU?
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Na czym polega metoda Gaussa rozwiagzywania uktadu rownan liniowych?

Na czym polega metoda Gaussa-Seidla iteracyjnego rozwiagzywania uktadu
rownan liniowych?

Jakie sa wlasnosci rozktadu QR macierzy kwadratowej?

Czy mozna zastosowaé rozktad QR do znalezienia wartosci wlasnych ma-
cierzy?

Czy mozna dokonaé przesuniecia widma wartosci wlasnych macierzy?

Jakie sa wlasnosci macierzy: symetrycznej, hermitowskiej, ortogonalnej,
trojdiagonalnej, Hessenberga gornej?

Podstawy grafiki komputerowej

Co to jest rozdzielczos¢ wydruku?

Czym sie rézni rozdzielczo$¢ podana w dpi od rozdzielczosci podanej w
ppi?

Czym sie charakteryzuje model barw RGB?

Czym sie charakteryzuje model barw CMY i CMYK?

Czym sie charakteryzuje model barw HSL i HSV?

W jaki sposob korekcja gamma wplywa na obraz?

Czego dotycza prawa Grassmana?

Jak brzmi prawo Helmholza dotyczace postrzegania barw?

Co to sa barwy chromatyczne, achromatyczne, proste i dopetniajace?
Zdefiniowaé pojecie odcienia barwy (ang. hue).

Zdefiniowaé pojecie nasycenia barwy (ang. saturation).

Co to jest przestrzen barw?

Omowié przestrzen barw CIE xyY ora L*a*b*.

Czym rdznia sie przestrzenie barw zalezne i niezalezne od urzadzenia.
Do czego stuza iluminaty i jakie sg najczesciej uzywane?

Co oznacza temperatura barwowa Swiatta?

W jaki spos6b mozna przeliczy¢ wspétrzedne barwy z jednej przestrzeni
do drugie;j.

W jaki sposob tworzone sa krzywe Beziera?

Jaki system opisu wspoélrzednych przestrzennych gwarantuje wykonanie
obrotu, skalowania i translacji przy uzyciu pojedynczej operacji macierzo-
wej?
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Jak wygladaja macierze roznych przeksztalcen geometrycznych?

Omowié¢ rodzaje rzutowania obiektow troéjwymiarowych na ptaszczyzne.
W jaki spos6b tworzymy zludzenie trojwymiarowosci obiektow?

Co to jest histogram obrazu?

Jakie transformacje obrazu mozemy wykonywaé¢ na histogramie?

Do czego stuzy tablica LUT (ang. look up table)?

Jakie transformacje obrazu prowadza do zmiany jasnosci a jakie kontrastu?
Do czego stuza filtry splotowe?

Do czego stuzg filtry otoczenia w grafice rastrowej?

Co to jest kanal alfa i do czego stuzy?

Opisaé ogolna zasade (bez szczegolow) kompresji JPG?

Sieci komputerowe i Internet

Za jakie operacje jest odpowiedzialna warstwa lacza danych (data link
layer) modelu referencyjnego budowy sieci komputerowych ISO OSI (Open
System Interconnection)?

Jaki mechanizm jest stosowany w sieci standardu IEEE 802.3 (Ethernet)
do rozstrzygania rywalizacji weztéw sieciowych o mozliwosé dostepu do
medium transmisyjnego?

Jaka jest maksymalna dopuszczalna dlugo$é segmentu sieci standardu
10Base-T (tzw. skretki nieekranowanej UTP)?

7 jaka teoretycznie osiagalng maksymalna przepustowoscia moga by¢ prze-
sylane dane (w trybie half-duplex) w sieciach rodziny IEEE 802.3 na ka-
blach UTP kategorii 5/5¢ (Category 5/5¢)?

Ile wynosi dtugosé¢ pola adresu docelowego datagramu protokotu IPv4?

Jaki zakres przestrzeni adresowej protokotu IPv4 jest przeznaczony dla
adres6w typu unicast?

Ktore bity flag sa ustawiane (warto$é¢ 1) w poszczegolnych segmentach
TCP wymienianych w standardowym procesie nawiazywania polaczenia?

W oparciu o jakie zasady rozwijaly sie mechanizmy kontroli przecigzen
potaczen protokotu?

Jakie rodzaje protokolow sa przeznaczony do realizacji trasowania (ro-
utingu) dynamicznego?

Jakie jest przeznaczenie rekordéw zasobow DNS (Domain Name System)?
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9 Teoria obwodow i sygnatlow

Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa dla obwodoéw pradu statego.

Zrodlo napiecia i zrodlo pradu.

Twierdzenie Thevenina, twierdzenie Nortona, zasada superpozycji.
Metoda pradéw oczkowych, metoda potencjatow weztowych.

Relacje pradowo-napieciowe dla elementéw R, L, C dla pradu zmiennego.
Metoda liczb zespolonych.

Charakterystyka amplitudowa i fazowa obwodu catkujacego — filtru dolno-
przepustowego.

Charakterystyka amplitudowa i fazowa obwodu rozniczkujacego — filtru
gorno-przepustowego.

Definicja i wlasnosci transformaty Laplace’a.
Przeksztatcenie odwrotne Laplace’a, metoda residuéw.

Metodologia analizy obwodéw pradu zmiennego przy pomocy transfor-
maty Laplace’a.

Prawa Kirchhoffa w postaci operatorowe;j.
Schemat zastepczy i parametry idealnego wzmacniacza operacyjnego.

Wzmacniacz odwracajacy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz
operacyjny.

Wzmacniacz nieodwracajacy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz
operacyjny.

Wtoérnik napieciowy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz opera-
cyjny.

Wzmacniacz sumujacy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz ope-
racyjny.

Wzmacniacz réznicowy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz ope-
racyjny.

Wzmacniacz catkujacy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz ope-
racyjny.

Wzmacniacz rézniczkujacy zbudowany w oparciu o idealny wzmacniacz
operacyjny.

Zalozenia i podstawowa formula elementarnej teorii sprzezenia zwrotnego.

Wplyw ujemnego sprzezenia zwrotnego na liniowo$¢ i charakterystyki cze-
stotliwosciowe ukladu.

ZYacze p-n, charakterystyka pradowo-napieciowa.
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Zastosowanie diod w uktadach elektronicznych.

Tranzystor bipolarny, charakterystyka pradowo-napieciowa.

Model malosygnalowy i schemat zastepczy tranzystora bipolarnego.
Tranzystor MOS, charakterystyka pradowo-napieciowa.

Model malosygnatowy i schemat zastepczy tranzystora MOS.

Uklady elektroniczne

Uktad wspoélnego emitera — malosygnalowe wzmocnienie napieciowe i
pradowe, rezystancja wejSciowa i wyjéciowa.

Uktad wspélnego kolektora — malosygnalowe wzmocnienie napieciowe i
pradowe, rezystancja wejSciowa i wyjéciowa.

Uktad wspélnej bazy — malosygnalowe wzmocnienie napieciowe i pra-
dowe, rezystancja wejsciowa i wyjéciowa.

Uktad wspoélnego zrédla — matosygnatowe wzmocnienie napieciowe i pra-
dowe, rezystancja wejsciowa i wyjsciowa.

Uktad wspoélnego drenu — matosygnalowe wzmocnienie napieciowe i pra-
dowe, rezystancja wejsciowa i wyjsciowa.

Uktad wspoélnej bramki — matosygnatowe wzmocnienie napieciowe i pra-
dowe, rezystancja wejsciowa i wyjsciowa.

Odpowiedz czestotliwo$ciowa w ukladach jednotranzystorowych. Pelna
analiza czestotliwo$ciowa oraz przyblizenie Millera.

Konfiguracje wzmacniaczy z dwoma tranzystorami: uklady Darlingtona,
wzmacniacz kaskodowy.

Zrodia pradowe na tranzystorach bipolarnych: lustro pradowe, zrodto Wi-
dlara, zrodto kaskodowe, zrodto Wilsona.

Zrodla pradowe na tranzystorach MOS: lustro pradowe, zrodto Widlara,
zrodlo kaskodowe, zrodto Wilsona.

Uktady wzmacniaczy z aktywnym obcigzeniem.

Schemat i zasada dzialania wzmacniacza réznicowego na tranzystorach
bipolarnych i MOS.

Wzmocnienie réznicowe i wzmocnienie wspolne we wzmacniaczu réznico-
wym na tranzystorach MOS.

Schemat i wlasno$ci wzmacniacza réznicowego na tranzystorach MOS z
obciazeniem aktywnym.

Wzmacniacze mocy.
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Inwerter jako podstawowa bramka elektroniki cyfrowej. Wtasnosci sta-
tyczne i dynamiczne inwertera.

Podstawowe reguty algebra Boole’a.
Podstawowe bramki logiczne i ich tablice prawdy.
Sposoby minimalizacji funkcji logicznych przy uzyciu tablic Karnaugh.

Postacie kanoniczne funkcji logicznych.

Bazy danych I

Podaj role analityka systemowego przy projektowaniu baz danych.
Podaj definicje metadanych zawartych w bazie danych.

Podaj znaczenie encji w modelu zwiazkéw-encji.

Czym jest relacyjna baza danych?

Podaj definicje klucza gléwnego w relacji.

Dla podanych relacji podaj wyniki algebry relacyjnej dla operacji: doda-
wanie, réznica i iloczyn.

Wymien zadania normalizacji w relacyjnych bazach danych.
Co oznacza zrownowazenie indeksu B+ - drzewa?

Czym jest transakcja w bazie danych?

Inzynierskie metody numeryczne I

Jaka jest definicja bledu dyskretyzacji w kontekscie schematéw réznico-
wych dedykowanych réwnaniom rézniczkowym zwyczajnym?

Jak definiujemy btad lokalny i globalny w teorii schematow roznicowych
dla zwyczajnych rownan rézniczkowych?

Na czym polega réznica miedzy bledem catkowitym a globalnym w kon-
tekscie rozwiazywania réwnan rézniczkowych metodami réznicowymi przy
arytmetyce o skoriczonej doktadnosci?

Jakie warunki musi spelnia¢ schemat réznicowy dedykowany konkretnemu
rownaniu rézniczkowemu aby mozna go uznaé za stabilny bezwzglednie?

Na czym polegaja roéznice miedzy liniowymi wielokrokowymi schematami
réznicowymi a schematami jednokrokowymi?

Jak analizuje si¢ stabilno$¢ bezwzgledna liniowych schematéw réznicowych
dla rownan zwyczajnych? Co to jest wspolczynnik wzmocnienia i region
bezwzglednej stabilnosci? Jaka forme ma ten ostatni dla schematow jaw-
nych i niejawnych?
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Jakie sa konsekwencje skoniczonej doktadnosci arytmetyki zmiennoprze-
cinkowej dla doboru kroku catkowania, przy ktérym wyniki catkowania
rownan rézniczkowych metodami réznicowymi sa najbardziej zblizone do

doktadnych?

Jak dziala algorytm doboru kroku catkowania oparty na ekstrapolacji Ri-
chardsona dla bledu lokalnego w rozwiazywaniu réwnan rézniczkowych
zaleznych od czasu?

Jakie informacje gromadzimy w tabelach Butchera?

Jakie warunki musza by¢ koniecznie spelnione aby tabele Butchera repre-
zentowaly metody Rungego Kutty co najmniej pierwszego rzedu doktad-
nosci?

Jak definiujemy rzad dokladnosci schematu réznicowego?
Jak definiujemy zero-stabilnosé metody réznicowej?

Jak definiujemy zbiezno$¢ schematu roéznicowego?

Jak definiujemy sp6jnos¢ schematu réznicowego?

O czym mowi twierdzenie Dahlquista w teorii wielokrokowych liniowych
schematow roznicowych?

Czym jest domena zaleznosci numerycznej schematu réznicowego i jaka
musi by¢ jej relacja z fizyczng domeng zaleznosci numerycznej réwnania
rozniczkowego aby schemat réznicowy mogt byé zbiezny?

Czego dotyczy i do czego stuzy kryterium Courant’a-Friedrichs’a-Levy’ego?
O czym moéwi twierdzenie Laxa?

O czym mowi zasada maksimum w analizie metod réznic skoiiczonych dla
rownan czastkowych zaleznych od czasu?

Do rozwiazania jakiej klasy réownar rézniczkowych stuzy metoda Nume-
rowa?

Rozwiazujemy réwnanie rézniczkowe zalezne od czasu schematem niejaw-
nym. Jak uzyskuje sie rozwiazania w kolejnych krokach czasowych?

Jak konstruuje sie schemat Cranka Nicolsona dla rownan czastkowych
zaleznych od czasu?

Na czym polega i jak stosuje sie metode von Neumanna do analizy stabil-
nosci schematow réznicowych dla réwnan czastkowych?

Na czym polega idea schematéw wielosiatkowych dla czastkowych rownan
eliptycznych?

Jakie sg wlasnosci metod relaksacji punktowej i globalnej dedykowanych
eliptycznym réwnaniom czastkowym?
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