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Fermiony Majorany, bezspinowe i beztadunkowe czastki bedace swoimi
wlasnymi antyczastkami sa od dekad bezskutecznie poszukiwane jako czastki
elementarne. Zaledwie kilka lat temu zademonstrowano [1], ze w
bezspinowych uktadach nadprzewodzacych fermiony Majorany moga by¢
zrealizowane jako wzbudzenia kwaziczastkowe. Pomimo egzotycznej nazwy,
taki material moze by¢ wykonany z potaczenia konwencjonalnych elementow:
pétprzewodnika, w ktérym wystepuje silne sprzezenie spin-orbita i efekt
Zeemana z nadprzewodnikiem typu s. W trakcie seminarium przedstawie
wyniki badan nad kluczowymi elementami niezbednymi do wytwarzania i
wiarygodnych pomiaréw stanéw Majorany. Zademonstruje, jak odbicia
Andreeva modyfikuja konduktancje nanodrutéw kwantowych [2] i
dwuwymiarowego gazu elektronowego skontaktowanego z nadprzewodnikiem
[3] pozwalajac eksperymentalnie okresli¢ nature transportu elektronowego.
Opisze proces realizacji stanu helikalnego z wykorzystaniem sprzezenia spin-
orbita oraz przyblize szczegéty jego pierwszej eksperymentalnej obserwacji [4].
Finalnie, wyjasnie, jak towarzyszace sprzezeniu zeemanowskiemu efekty
orbitalne pola magnetycznego pomagaja realizowa¢ topologiczne stany o
zerowej energii [5] oraz badaé¢ kwaziczastkowa dlugos¢ koherencji w
hybrydach nadprzewodzacych [6].
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